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DISPOSITTF PERMETTANT T) 9 ASSURER L ' OUVERTURE ET LA 
REPARTITION D'UN FAISCEAU DE FILAMENTS LORS DE LA 
REALISATION D' UNE NAPPE TEXTILE NON TISSEE. 

5 Domaine Technique 

La presente invention concerne un perfectionnement apporte aux installations 
permettant la fabrication d'une nappe textile non tissee, designee couramment sous 
le nom generique de « spunbond », et qui est formee par des filaments synthetiques 
continus. 

10 

Elle a trait plus particulierement a un perfectionnement apporte aux moyens 
permettant d'assurer la repartition des filaments extrudes, apres etirage, sur un tapis 
transporteur mobile sur lequel ils se repartissent au hasard de maniere a former une 
nappe reguliere, de poids et d'epaisseur reglables en fonction des applications. 

15 

Techniques aalirfenrfis 

La production de nappes non tissees de type « spunbond » remonte a des 
decennies et consiste, d'une maniere generate : 

_ a extruder un polymere organique fondu au travers d'une filiere percee de 
20 trous, de maniere a former un faisceau ou rideau de filaments ; 

_ puis, a orienter les filaments extrudes par etirage au moyen d'un ou 

plusieurs dispositifs a jets de fluide, notamment a air comprime ; 
_ et enfin, a recevoir le faisceau de filaments sous la forme d'une nappe sur 
un tapis transporteur mobile, en general soumis a une source d' aspiration, 
25 et dont la vitesse est reglee en fonction des caracteristiques de la nappe, 

epaisseur notamment, que Ton souhaite obtenir. 

Apres realisation, la nappe est consolidee, par exemple en effectuant un 
calibrage ou un calandrage, de preference a chaud, de sorte que les filaments 
30 elementaires soient lies les uns aux autres. 

D'autres traitements de consolidation peuvent eventuellement etre effectues, 
tel que par exemple un traitement d'aiguilletage (conventionnel ou par jets de 
fluide), et/ou le depot a la surface ou a Tinterieur de la nappe d'une matiere liante. 
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D'une maniere generate, les installations utilisees pour realiser de tels 
produits comportent : 

_ au moins une extrudeuse pour un polymere organique fondu alimentant 
une filiere permettant de produire un rideau de filaments ; 
5 _ une zone de refroidissement permettant d'obtenir la solidification au moins 

superficielle desdits filaments extrudes ; 

_ un dispositif d'aspiration se presentant sous la forme d'une chambre de 
section rectangulaire, de faible largeur, a l'interieur de laquelle le rideau de 
filaments est soumis a Taction de veines d'air a grande vitesse provoquant l'etirage 
10 des filaments, ensemble qui dans la suite de la description, sera designe par 
1' expression « fente d'etirage » et ; 

_ un moyen permettant, en sortie de ladite fente d'etirage, de devier et 
ralentir le flux d'air et de repartir les filaments de maniere aleatoire sur un tapis 
recepteur. 

15 

Dans de telles installations, les filaments se presentent a la sortie de la fente 
d'etirage sous la forme d'un faisceau de filaments regroupes dans le plan median 
de ladite fente. 

20 Ces filaments sont ejectes a tres grande vitesse de ladite fente d'etirage, 

vitesse pouvant atteindre 3000m/min ou plus suivant l'etat. 

Afin d'obtenir une nappe non tissee aussi homogene que possible sur le tapis 
recepteur sur lequel sont projetes les filaments sortant de la fente d'etirage, il est 
25 necessaire non seulernent de separer lesdits filaments les uns des autres, mais 
egalement de ralentir leur vitesse avant leur impact sur ledit tapis, afin de limiter 
les phenomenes de rebond incontrolables qui generent une formation heterogene 
du voile. 

30 Pour assurer un tel eclatement et repartition du rideau de filaments extrudes, 

di verses techniques ont ete proposees a ce jour. 

La technique la plus ancienne, qui ressort notamment du brevet GB-A-932 
482, du brevet US-A-3 967 118, consiste a charger electrostatiquement les 
35 filaments, ce qui tend a les repousser les uns par rapport aux autres (effet Corona). 
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Cette technologie permet d'ameliorer la formation du voile lorsque les 
filaments sont ejectes a relativement basse vitesse de la fente d'etirage et que, pai 
consequent, les phenomenes dits « de regroupement » des filaments sont 
5 preponderants comparativement a ceux du rebond des filaments sur le tapis. 

C'est le cas en particulier lorsque le voile est constitue de filaments 
relativement grossiers, e'est-a-dire d'un titre superieur ou egal a 2,2 dtex par 
filament, filaments qui sont generalement produits avec des vitesses en sortie de 
10 fente d'etirage inferieures a 3000 m/min. 

Afin de reduire la vitesse sans ajout d'organe ulterieur, il est necessaire dans 
ce cas que l'extremite de la fente d'etirage sur laquelle est fixe le dispositif 
electrostatique soit situe a une distance relativement importante du tapis recepteur, 
15 de l'ordre de 500 mm ou plus, afin que les forces de frottement des filaments dans 
Fair ralentissent leur vitesse, ce qui permet de limiter les phenomenes de rebond et 
ameliore ainsi la formation du voile. 

Ce dispositif n'est pas satisfaisant, car aucun controle de la vitesse n'est 
20 possible et les filaments sont egalement soumis a tous les courants d'air exterieurs 
qui perturbent le voile. 

Enfin, le simple frottement des filaments dans l'air sur une distance aussi 
courte ne permet pas un ralentissement suffisant de leur vitesse qui permette 
25 d'attenuer suffisamment les phenomenes de rebond des filaments sur le tapis. 

Par suite, il a ete propose, comme cela ressort du brevet US 3 286 896, 
d'adapter a Textremite de la fente d'etirage (voir figures 7 et 8), un systeme 
deflecteur permettant d' assurer une meilleure repartition et ouverture des faisceaux 
30 de filaments produits. 

Cette solution ne donnant cependant pas entierement satisfaction, il a ete 
propose, ainsi que cela ressort du brevet US-A-3 325 906, d'associer au divergent 
dispose en sortie de la fente d'etirage, un ensemble permettant d'insuffler de l'air 
35 de chaque cote de ce divergent, ce qui cree une pression negative au voisinage des 
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parois, attirant ainsi les fibres vers les parois, ce qui tend a ouvrir le faisceau de 
filaments et a egalement ralentir la vitesse de ces demiers. 



Un tel dispositif, satisfaisant en theorie, presente toutefois une efficacite 
5 limitee, car ce sont principalernent les fibres situees de chaque cote du faisceau qui 
se trouvent ainsi « ecartees », celles regroupees au centre dudit faisceau etant 
extremement difficiles a separer les unes des autres. 

ExBflsi rinvention 

10 Or on a trouve, et c'est ce qui fait Pobjet de l'invention, qu'il etait possible 

d'obtenir non seulement une ouverture parfaite du faisceau de filaments extrudes 
en sortie de la fente d'etirage, mais egalement une repartition tres homogene sur le 
tapis recepteur, d'une part en dissociant Pensemble d'ouverture du faisceau de 
filaments de la fente d'etirage proprement dite, et d'autre part et surtout, en 

15 realisant cet ensemble d'ouverture de telle sorte qu'il combine a la fois les 
avantages des techniques de charge electrostatique des filaments et d'ouverture du 
faisceau par ralentissement de la vitesse d'air en sortie de la fente d'etirage, et done 
de la vitesse des filaments avant reception sur le tapis recepteur, cet ensemble 
comportant d'une part, a proximite de la sortie de la fente d'etirage, un diffuseur 

20 constitue par un divergent s'etendant sur toute la largeur de production de la nappe 
et, d'autre part, en aval duquel est disposee une rampe electrostatique permettant 
d'ouvrir a coeur l'ensemble du faisceau de filaments avant depose sur le tapis 
recepteur. 

25 Avantageusement, le diffuseur est constitue d'un divergent comportant deux 

parois dont Tangle d' ouverture est reglable et, deux fentes laterales, situees au 
sommet dudit diffuseur de chaque cote de celui-ci, permettant d'injecter de 1'air 
entre les parois sous une pression comprise entre 0,4 et 0,8 bars. 

30 La combinaison « angle d'ouverture-pression d'air », permet de regler 

precisement la largeur du faisceau de fibres ainsi que la vitesse d'impact des 
filaments sur le tapis recepteur, l'ensemble de charge electrostatique situe en aval 
de cet ensemble diffuseur permettant d'accentuer 1' ouverture du faisceau de 
filaments. 
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Avantageusement et en pratique : 

_ la distance du diffuseur par rapport au tapis recepteur est reglable, et ce 
afin de minimise! 1 'influence des courants d'air exterieurs sur le faisceau de fibres ; 
_ la pression de Tair injectee dans le diffuseur et Tajustement de la 
5 tension appliquee dans la rampe electrostatique, permet d' adapter tres precisement 
les conditions de la formation du voile en fonction de la vitesse des filaments en 
sortie de la fente d'etirage, ce qui rend particulierement un tel dispositif adapte a la 
formation de voile constitue de filaments de faibles deniers, ainsi qu'aux 
installations de production travaillant a haute vitesse ; 

10 la possibility de regler le rapport entre les resistances a la traction dans 

le sens machine (sens long) et le sens travers par combinaison de Taction de Tair et 
des charges electriques ainsi que par controle differentiel sur les cotes en jouant 
soit sur Tangle du diffuseur, soit sur la pression, permet done le controle des 
courants dans le meme sens du tapis et dans le sens contraire ; 

15 - enfin, la separation des systemes d'etirage proprement dits et de 

repartition du rideau de filaments, autorise une possibility de reglage du titrage 
desdits filaments sans changer Taspect du voile et inversement. 

Description sommaire des dessins 
20 L'invention et les avantages qui en ressortent seront mieux compris grace a 
Texemple de realisation concret qui est donne a titre indicatif mais non limitatif, et 
qui est illustre par les schemas annexes dans lesquels : 

. la figure 1 est une vue d' ensemble d'une installation permettant de realiser 
une nappe non tissee de type « spunbond » ; 
25 . la figure 2 est une vue de detail montrant de maniere schematique la 

structure et le fonctionnement de Tensemble permettant Touverture du 
rideau de filaments forme et sa depose sur le tapis recepteur. 

Maniere de realiser Pinvention 

30 En se reportant aux figures annexees, le dispositif conforme a Tinvention est 
done destine a etre utilise sur une ligne de production d'une nappe textile non 
tissee constituee par des filaments synthetiques continus. 

D'une maniere generale, ainsi que cela ressort de la figure 1, une telle ligne 
35 de production se compose done essentiellement d'au moins une extrudeuse, 
designee par la reference generale (1) alimentant en polymere synthetique tel que 
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polyamide, polyethylene, polyester..., une filiere (2) permettant la formation d'un 
rideau de filaments (3). 

D'un point de vue pratique, a titre indicatif, la filiere peut etre constitute de 
5 deux filieres disposees en serie comprenant chacune une multitude de trous, par 
exemple au nombre de 5000 par metre de largeur et ay ant un diametre fonction des 
filaments extrudes, par exemple de 0,5 mm. Ces trous sont repartis sur une pluralite 
de rangees paralleles, par exemple dix-huit rangees et ce, sur une largeur en sortie 
de filiere de 140 mm. 

10 

A la sortie de cette filiere, est dispose un ensemble de refroidissement (4) 
permettant le reglage de la temperature des filaments en fonction des polymeres et 
compose par exemple d'une pluralite de zones successives (4a,4b,4c) permettant de 
soumettre le rideau de filaments (3) a des flux d'air traversants dont la vitesse et la 
1 5 temperature peuvent etre reglees. 

A titre indicatif, la longueur de cette zone de refroidissement est de Pordre de 
1200 mm et la temperature et la vitesse de chacune des zones est decroissante de la 
premiere zone (4a) a la troisieme zone (4c). 

20 

En aval de cette zone de refroidissement, est dispose un ensemble d'etirage 
proprement dit (5) qui se presente sous la forme d'une enceinte fermee comportant 
une fente (F) a Pinterieur de laquelle est injecte de Pair sous pression, par exemple 
de Pordre de 0,5 bar. 

25 

Un tel systeme d'etirage permet d'obtenir Inspiration du rideau de filaments 
et son entrainement par des veines d'air a grande vitesse permettant d'assurer 
Petirage. 

30 En sortie de 1' ensemble d'etirage (5), le faisceau de filaments (3) est projete 

sur le tapis recepteur (7) par Pintermediaire d'un ensemble (6), ensemble qui fait 
Pobjet de Pinvention et qui ressort plus particulierement de la figure 2, et qui 
provoque une deviation du flux d'air sortant de la fente (5), un ralentissement de ce 
flux d'air entrainant ainsi Pouverture du rideau de filaments. 

35 



En se reportant a la figure 2, un tel ensemble comporte, a proximite de la 
sortie de la fente d'etirage (F) de l'ensemble (5), d'une part, un diffiiseur, designe 
par la reference generate (10) constituc essentiellement par un divergent qui 
s'etend sur toute la largeur de la production de la nappe et, d'autre part, en aval de 
5 cet ensemble d'ouverture, une rampe (11) permettant de charger 
electrostatiquement les filaments a la sortie de l'ensemble (10) entrainant une 
ouverture a coeur dudit faisceau de filaments avant de les deposer sur le tapis 
recepteur (7). 

10 Dans la forme de realisation preferentielle illustree par la figure 2, l'ensemble 

diffiiseur (10) se compose essentiellement d'une chambre (12) comportant une 
fente interne (13) en forme de convergent/divergent s'etendant sur toute la largeur 
de Pinstallation en regard de la sortie de la fente d'etirage (F) de l'ensemble (5). 

15 Dans cette fente (13), debouchent, a proximite de la partie inferieure de la 

zone divergente, deux fentes symetriques (14) disposees lateralement et reliees a 
une source d'air comprime injectee sous une pression de Pordre de 0,4 bar. 

Le flux d'air additionnel provenant des fentes (14) vient s'ecouler contre 
20 deux parois (15), dont la forme et Pangle d'ouverture est reglable. 

Immediatement en aval de cet ensemble diffiiseur, est disposee une rampe 
(11) conventionnelle permettant de charger electrostatiquement les filaments 
permettant ainsi d'accentuer Touverture du faisceau. Une telle rampe (11) est une 
25 rampe conventionnelle, par exemple du type decrit dans l'US-A-3 967 1 1 8. 

II a ete constate qu'avec un tel dispositif, non seulement on obtenait une 
ouverture parfaite du faisceau de filaments, mais que, par ailleurs, la reception sur 
le tapis (7) se faisait de maniere tres reguliere et conduisait a Tobtention d'une 
30 nappe non tissee tres homogene. 

Bien entendu, l'invention n'est pas limitee a une telle forme de realisation, 
mais elle en couvre toutes les variantes realisees dans le meme esprit. 
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1/ Dispositif permettant d'assurer Touverture et la repartition d'un faisceau de 
filaments lors de la realisation d'une nappe textile non tissee, selon la technique qui 
5 consiste : 

a extruder un polymere organique fondu au travers d'une filiere percee de 

trous, de maniere a former un faisceau ou rideau de filaments ; 

puis, a orienter les filaments extrudes par etirage au moyen d'un ou 

plusieurs dispositifs a jets de fluide (5) ; 
10 et enfin, a recevoir le faisceau de filaments sous la forme d'une nappe sur 

un tapis transporteur mobile (7), 
caracterise en ce qu'il est constitue par un ensemble (6) dispose en aval de la sortie 
de l'ensemble d'etirage (5) et dissocie de ce dernier, ledit ensemble comportant, a 
proximite de la sortie de la fente d' etirage (F), un diffuseur (10) constitue 
15 essentiellement par un divergent s'etendant sur toute la largeur de production de la 
nappe et, d' autre part, en aval duquel est disposee une rampe (11) chargeant 
electrostatiquement les filaments avant reception sur le tapis recepteur (7). 

21 Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le diffuseur (10) 
20 est constitue par un divergent comportant deux parois (15) dont Tangle d'ouverture 
est reglable et deux fentes laterales (14), situees au sommet dudit diffuseur de 
chaque cote de celui-ci, permettant d'injecter de Tair entre les parois (1 5). 
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